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Remerciements
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Situation
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En passant par la Lorraine…

État des lieux de mésos-centres en 2012
Mark Asch, Emmanuel Chaljub, Romaric David
http://calcul.math.cnrs.fr/IMG/pdf/2012_rapport_meso-2.pdf

C’est là
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Un constat

►►

 

En Lorraine : puissance de calcul existe, mais En Lorraine : puissance de calcul existe, mais 
 Pas forcPas forcéément exploitment exploitéée de manie de manièère optimale : localement trop faiblere optimale : localement trop faible

 MatMatéériel et logiciels trriel et logiciels trèès disperss disperséés (clusters, licences logicielles)s (clusters, licences logicielles)

 CoCoûûts globaux peuvent devenir non nts globaux peuvent devenir non néégligeablesgligeables



 

CompCompéétence pour exploiter les machines (ex. calcul paralltence pour exploiter les machines (ex. calcul parallèèle) pas forcle) pas forcéément ment 
disponible et disponible et éégalement dispersgalement disperséée e 

 
peu de mises en communpeu de mises en commun

 La crLa crééation d'un mation d'un méésoso--centre peut rcentre peut réépondre pondre àà ces ces 
problprobléématiquesmatiques
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Le Projet EXPLOR 

Ensemble de Calcul Scientifique Pour 
la LORraine
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Projet EXPLOR

►►

 

Mise en place d'un mMise en place d'un méésocentre de calcul en Lorraine, ouvert socentre de calcul en Lorraine, ouvert àà toutes les toutes les 
communautcommunautééss
 Sciences pour l'ingSciences pour l'ingéénieur (nieur (ééchelle quantique chelle quantique 

 
ééchelle macroscopique)chelle macroscopique)

 Analyse des donnAnalyse des donnéées (fouille, postes (fouille, post--traitement)traitement)

►►

 

MontMontéée en puissance sur 3e en puissance sur 3--4 ans 4 ans 
 

60 60 TFlopsTFlops
 Phase 1 : mutualisation de l'existantPhase 1 : mutualisation de l'existant tt 0 0 = 01/2012= 01/2012
 Phase 2a : mise en place de la sallePhase 2a : mise en place de la salle tt 00 ++…… = courant 2012= courant 2012
 Phase 2b : achat matPhase 2b : achat matéériels communsriels communs tt 00 + 24 mois+ 24 mois

►►

 

AssociAssociéé àà une maison de la simulation (projets scientifiques collaboratifune maison de la simulation (projets scientifiques collaboratifs)s)

►►

 

Point fort du projet : dPoint fort du projet : déémonstrateur d'un centre de calcul "vert"monstrateur d'un centre de calcul "vert"



5èmes Journées Mésocentres – 01-03/10/2012

Bref historique

►►

 

1995 1995 –– 1996 1996 
 Centre Charles Hermite : fausse bonne idCentre Charles Hermite : fausse bonne idéée ? e ? 
 ……

►►

 

2008 2008 –– 20092009
 RRééflexions parallflexions parallèèles sur la mise en commun : limitles sur la mise en commun : limitéée e àà 22--3 laboratoires3 laboratoires

►►

 

20102010


 

Premier AAP EQUIPEX : un certain nombre de laboratoires se mettePremier AAP EQUIPEX : un certain nombre de laboratoires se mettent nt 
autour dautour d’’une tableune table

 DDééclaration dclaration d’’intention : retoquintention : retoquéée au niveau des CS e au niveau des CS 
 

pas assez mpas assez mûûr r 
 Constitution dConstitution d’’un GT un GT «« en pren préévisionvision »» ((EquipexEquipex 2, futur CPER, etc.) 2, futur CPER, etc.) 
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Bref historique
►►

 

20112011
 EquipexEquipex 2 le retour : d2 le retour : déépôt du projet pôt du projet 


 

Plus de 50 projets scientifiques soumis au GTPlus de 50 projets scientifiques soumis au GT


 

Insistance sur lInsistance sur l’’aspect aspect «« green ITgreen IT »»
 ClassClasséé 62/273, un des 3 projets lorrains class62/273, un des 3 projets lorrains classéés (sur 9)s (sur 9)
 LL’’ididéée de me de méésocentre devient socentre devient «« naturellenaturelle »»

►►

 

20122012
 11erer janvier : Universitjanvier : Universitéé de Lorraine unique (et 25 mai : un Prde Lorraine unique (et 25 mai : un Préésidentsident……))
 Rencontres diverses et fructueusesRencontres diverses et fructueuses
 Vers un dossier CPERVers un dossier CPER

►►

 

2013 et au2013 et au--deldelàà : d: déémarragemarrage
 Cœurs possédés par les partenaires : > 4000
 A minima 1500 mutualisables
 Projets collaboratifsProjets collaboratifs
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Partenaires du projet
►►

 

Pôles de recherche Pôles de recherche (laboratoires phase (laboratoires phase EquipexEquipex))
 Chimie et physique molChimie et physique molééculaire (CPM)culaire (CPM)
 Energie, mEnergie, méécanique, proccanique, procééddéés, produits (EMPP)s, produits (EMPP)
 Informatique, automatique, Informatique, automatique, éélectronique et mathlectronique et mathéématiques (IAEM)matiques (IAEM)
 MatiMatièère, matre, matéériaux, mriaux, méétallurgie, mtallurgie, méécanique (M4)canique (M4)
 Observatoire terre et environnement de Lorraine (Observatoire terre et environnement de Lorraine (OTELoOTELo))
 Agronomie, agroalimentaire Forêt (A2F)Agronomie, agroalimentaire Forêt (A2F)
 Biologie, mBiologie, méédecine, santdecine, santéé (BMS)(BMS)
 Connaissance, langage, communication, sociConnaissance, langage, communication, sociééttéé (CLCS)(CLCS)
 Sciences juridiques, politiques, Sciences juridiques, politiques, ééconomiques et de gestion (SJPEG)conomiques et de gestion (SJPEG)
 Temps, espaces, lettres, langues (TELL)Temps, espaces, lettres, langues (TELL)

►►

 

StructuresStructures
 FFééddéérations de Recherche Lorrainesrations de Recherche Lorraines
 Institut Carnot ICEEL, IRT M2PInstitut Carnot ICEEL, IRT M2P
 EPST : CNRS, INRIAEPST : CNRS, INRIA

►►

 

Affichage de besoins par 4 Affichage de besoins par 4 LabexLabex + 4 + 4 EquipexEquipex 2011, IDEX2011, IDEX

impliquimpliquéés s àà 
court termecourt terme

impliquimpliquéés s 

impliquimpliquéés s àà 
moyen termemoyen terme
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Electronic/
Atomic/
Molecular

Micro-macro
EDP
Structure/
Flow 

Life Cycle 
Analysis 

Types de données/simulations
►►

 

ÉÉchelles mises en jeuchelles mises en jeu

►►

 

Gestion des donnGestion des donnéées es 
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Classification des projets 
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Mésocentre « vert » + Maison de 
la Simulation
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Aspect vert 

►

 

Salle climatisée classique : consommation en fluides 
 

10-15% du coût 
matériel / an


 

Pas éco-responsable



 

Cher en fonctionnement

►

 

Nécessité d’économiser autant que possible sur tous les postes


 

Infrastructure de la salle  limiter le PUE (Power Usage Effectiveness)



 

Consommation faible des machines (fonctionnement/veille)



 

Gestion files d'attentes + optimisation des codes  limiter pour une taille 
de problème donnée le temps de calcul, donc la conso CQFD
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Aspect vert : Infrastructure
►

 

Intérêt à disposer d’une salle « nue »


 

Difficile de réaménager une salle déjà climatisée de façon classique 

►

 

Choix de refroidir aussi peu que possible 


 

S’orienter vers 


 

Free cooling (refroidissement par air extérieur) + armoire réfrigérées


 

Containers 


 

Proximité : on refroidit au plus près des sources de chaleur 


 

Modularité : on refroidit les zones occupées  prévoir une montée en 
puissance (refroidissement + ondulation + alimentation électrique)

►

 

Aspect crucial + compétence particulière 


 

Coût non négligeable à prévoir  ROI à déterminer


 

Associer les fournisseurs à la démarche  transfert de compétence


 

Eco-info
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Aspect vert : Machines
►

 

Machines aussi peu consommatrices que possible


 

Processeurs plus efficaces 


 

Consommation électrique plus faible (en marche mais aussi en veille)


 

TDP (Thermal Design Power : transfert thermique vers l'ext. pour que le 
composant puisse fonctionner correctement) en baisse 



 

Mais peut être moins puissants


 

Capacité des machines à travailler à une température plus haute (>30°C)


 

Intégration : limiter la déperdition dans les câbles / connexions en cuivre

►

 

Choix de matériel de calcul optimisé / usage


 

Plusieurs grappes de nœuds (calcul séquentiel, parallèle, fouille, etc.) 
 éviter les accès disques



 

Plutôt que le cluster à tout faire 

►

 

Attention aux coûts énergétiques « cachés »


 

Onduler le minimum de matériels (nœuds maîtres, d'applications, mais pas 
l'ensemble des nœuds) et choisir ses onduleurs



 

Supervision de la salle (capteurs répartis) : remontée des infos + pilotage 
dynamique du refroidissement et de l'alimentation électrique
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Aspect vert : gestion et optimisation
►

 

Gestion des files d’attente


 

Gestionnaire qui sait éteindre des serveurs s'ils sont inutilisés (> 6 min)


 

Scénarii de fonctionnement (plus de nœuds éteins si vacances par ex.)


 

Diminuer logiciellement la fréquence des procs pour des tâches de bas 
niveau (I/O)

►

 

Virtualisation


 

Virtualiser les tâches plutôt que de les réaliser sur serveur physique 
(NB : surcoût de charge des processeurs sur lequel on virtualise)

►

 

Se donner des critères / indicateurs d’éco-responsabilité


 

Critères : achat de processeurs « verts » malgré surcoût initial et/ou 
puissance de calcul moindre, etc.  inscrit dans la charte des utilisateurs



 

Indicateurs : PUE (attention à la façon dont on mesure), rendement des 
alimentations, taux d'utilisation des ressources, recyclage des matériels, etc.



 

Démarche d'amélioration continue. 
 Intégrer le Green 500 (http://www.green500.org/) plutôt que le Top 500

http://www.green500.org/
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Conclusion
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EXPLOR c’est un projet

►► Incontournable Incontournable (on l(on l’’espespèère)re)

►► DDééjjàà ééprouvprouvéé dans les autres rdans les autres réégions frangions franççaisesaises
 FaisabilitFaisabilitéé ddéémontrmontréée de tous les e de tous les éélléémentsments
 Pas de points hypothPas de points hypothéétiques tiques 

►► Qui a trop tardQui a trop tardéé
 RRéégion Lorraine en avancegion Lorraine en avance…… puis en retardpuis en retard
 Structuration du HPC en France : train Structuration du HPC en France : train àà ne pas raterne pas rater
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Merci à tous !
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